1T/H单级反渗透设备工艺方案


一、项目概述： 

本工艺方案是根据用户要求，以系统运行可靠、经济合理为原则，采用相关设计标准和规范，结合我厂多年工程经验，以地下水做为原水水源而编制的。

本系统采用“预处理+单级反渗透”水处理工艺，该方案设计合理、运行稳定、产水的品质满足要求，并已在多项类似工程中得到应用及检验。

设备具有安装方便、使用方便、操作方便、维护方便；运行稳定、节能、环保、自动化程度高，经济实用等特点。

二、设计依据：

1、反渗透系统设计软件；

2、原水水质：原水水质达到生活饮用水的水质标准；

3、用户要求：产水量 ≥ 5m3/h(25℃)  出水水质达到直饮水的水质标准。   

4、控制设备、测量仪表和电气设备的设计、制造符合有关规定和标准。

三、工艺流程：
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四、工艺描述

4.1、预处理：对原水进行前期处理，改善供水水质，使之达到要求，减少、延缓膜的污染、延长其寿命，它处理的对象主要是进水中的微生物、细菌、胶体、有机物、重金属离子、固体颗粒及游离氯等。以满足反渗透装置进水的要求，保证反渗透装置能长期稳定运行。

它由砂滤器、炭滤器、软水器和保安过滤器组成。

砂滤器：滤除水中的泥沙、杂质、悬浮物、降低原水的SDI(污染指数密度)值。

炭滤器：具有双重作用，一是吸附；二是过滤。滤除自来水中的化学有机物、重金属、色度、异味、余氯等，改善口感。

软水器：通过钠型阳离子交换树脂交换处理，去除原水的钙、镁等结垢离子，去除原水的硬度。

保安过滤器，5微米PPF滤芯，拦截大于5微米的物体，延长膜的寿命。

4.2反渗透装置：膜的分离孔径在10-6cm-10-7cm，能除去水中有机物（如三卤甲烷中间体、胶体、悬浮物、微生物、细菌、藻类、霉类等）、热源、病毒等物质，流体经前三级预处理后的水经反渗透RO膜主机深层分离处理后，使有益于人体健康的水通过，不利于人体健康的水排除，脱盐率98%，生产出纯净水进入纯水箱；（根据具体情况，膜过滤分一级或二级反渗透处理，本套水处理系统为一级反渗透。一个良好系统设计可保证整个系统在3年内不用更换膜元件（使用寿命与水源水质有关）；在线电导率显示仪，随时动态显示净水生产的水质状态。高压泵，提供膜透过水的工作压力。保持产水率。本套水处理系统为一级反渗透。
4.3、控制功能描述：本系统根据高压、低压、液位、复位、开关等输入信号的变化改变进水阀、高压泵、冲洗阀等执行元件相对应的输出信号，达到自动控制一个标准的RO系统，实现压力保护、液位控制、开机/满水/自动冲洗等功能。

五、设备技术规范： 
1、原水箱：用水贮存原水，对后续用水量起到缓解的作用（此项建议用户自备）。

2、原水增压泵：为预处理系统的正常运行提供流量及压力。

技术参数： 型号：CHL8-50
数量：1台

流量：10m3/h

扬程：30m

功率：2.2KW

材质：304不锈钢

3、砂滤器：
内装精选酸洗石英砂。当水从上流经滤层时，水中部分的固体悬浮物质进入上层滤料形成小孔眼，受到机械阻留作用被滤料的表面层所截流。同时，这些被截留的悬浮物之间又发生重叠和架桥作用，就好象在滤层的表面形成一层薄膜，继续过滤水中的悬浮物质，这种过滤作用不仅滤层表面有，而当水进入中间滤层也有这种截留作用，此外，由于滤料彼此之间紧密地排列，水中的悬浮物颗粒流经滤料中那些弯弯曲曲的孔道时，就有更多的机会及时间与滤料表面相互碰撞和接触，于是，水中的悬浮物在滤料的颗粒表面与凝絮体相互粘附，使水进一步得到净化。过滤器通过定期反洗可实现再生，过滤器的运行-反洗—正洗-运行等过程通过开关相关阀门来完成。
选型如下：处理水量：10m3/h

滤桶：Ф750×H1950mm

材质：玻璃钢

滤料：精致酸洗石英砂 少量活性炭 

附件：球阀、上、下布水器等

4、活性炭过滤器： 

活性炭过滤器内装活性炭,用粗石英砂作支撑层可吸附水中的余氯以及悬浮性的胶体、部分有机物、去除微生物、重金属及异味。过滤器通过定期反洗可实现再生，过滤器的运行-反洗—正洗-运行等过程通过开关相关阀门来完成。

选型如下：

处理水量：10m3/h

滤桶：Ф750×H1950mm

材质：玻璃钢
滤料：活性炭  用粗石英砂做支撑层
附件：球阀、上、下布水器等

5、软水器:

由于原水中含有钙、镁、铝、硅等离子，易于和阴离子结合成沉淀而沉积在RO膜的表面。软水器中滤料为钠型阳离子交换树脂，能将水中的Ca2+、Mg2+等易结垢的离子置换出来，降低硬度。

过滤器的反洗—吸盐—再生—运行—正洗等运行过程通过通过开关相关阀门来完成。
选型如下：

处理水量：10m3/h

滤桶：Ф750×H1950mm

材质：玻璃钢
滤料：树脂  500L

盐箱：1000L

附件：球阀、盐阀、布水器等

6、保安过滤器

原水中可能含有前处理流失的滤料或经砂滤滤器未过滤除掉的大于5μm的污染物颗粒，为除去此类污染物质，本系统设计了保安精滤器。

数量：1台， 

型号：HDF-7-40
设计出力： 10m3/h，

滤芯材质：PPF  熔喷树脂纤维,
滤芯孔径：5μm

滤芯尺寸：40″   
滤芯数量：7支

7、RO反渗透装置

经过预处理单元处理后的原水，经过精滤器进一步滤除水中大于5μm的微粒，然后进入高压泵，经高压泵增压后进入逆渗透膜组件，由于RO膜的选择透过性能，水在高压下可以透过RO膜进入淡水侧，而各种盐份则随高压水流冲出，使水一分为二，从而达到盐与水分离的目的。

型号：5T/H单级反渗透机组

数量：1套， 

制水能力：5m3/h(25℃)

脱盐率：≥96%(三年内)

水利用率：50%，

7.1、RO反渗透膜    

反渗透膜采用海德能公司生产的PA2-8040聚酰胺复合膜，单根膜脱盐率99%以上。本套反渗透，采用6支压力容器，每支压力容器内装1支膜，共用6支膜。

数量：6支，

型号：PA2-8040

单支回收率：15% ,
材质：TFC  芳香族聚酰胺，

产地： 海德能公司　

7.2、 膜壳：装载RO膜。采用不锈钢压力容器，一壳二芯，共3支。
数量：3支   

型号：SP2-8040（一壳二芯）

7.3、高压泵 ：为反渗透膜组提供足够的进水压力，维持反渗透膜的正常运行。本系统反渗透入口设有1台不锈钢立式多级高压泵，电机功率1.5kw。
数量：1台， 

型号：CDL8-180
流量： 10m3/h
扬程： 130m

电机功率：7.5Kw
材质：SUS304不锈钢

7.4、电导率仪  

可实现水质在线电导率显示。对系统调试、运行及维护提供有效数据。 

      数量：1只

      型号：CM-230
7.5、流量计：系统通过流量指示计来监测产水/浓水的流量，为调整系统正常运行提供参考依据，该部件选用国产管道式流量计及其配套部件。

数量：2只              

型号：35GPM             
量程：0—35 GPM         

材质：有机玻璃          

7.6、压力表：本单元中装置压力表，置于保安前、保安后、膜组件进口、段间及膜组件出口各处，分别用于监测膜组件的进水压力、段间压力、纯水及浓缩水压力，为调整逆渗透系统正常运行及设备调试提供信息。

数量：6块，

量程：0—1Mpa, 2块

      0—3Mpa, 2块

材质：不锈钢充油，

7.7、进水电磁阀   该阀在RO主机的进水管道上，当系统开机时，先于系统高压泵开启。当主机停止运行时，进水电磁阀会自动关闭。

         数量：1只，

可承载压力：0.1---16bar,
线圈电压：220V 

阀体材质：铜，

弹簧材质：不锈钢，

7.8、冲洗电磁阀  该阀与系统调压阀并联于RO主机的浓水管道上，当系统开机时，先于系统高压泵开启，可以对反渗透膜进行低压冲洗，当增压泵转速达到额定值后，电磁阀缓慢关闭，使作用于RO膜上的水压缓慢上升，保证RO膜不受压力突变损害。
数量：1只，

可承载压力：0.1---16bar,
线圈电压：220V DC

阀体材质：铜，

弹簧材质：不锈钢，

7.9、压力保护装置

压力保护装置的功能是在逆渗透系统供水水压偏于设定值时向高压泵发出信号，使系统停机。当压力恢复到设定值时，发出启动信号，系统自动开机运行。

低压保护器：HS-206       数量：1只

高压保护器：HS220        数量： 1只       

7.10、管件、管阀：台湾产UPVC管件。 

7.11  机架

数量：1只，SS304不锈钢材质

尺寸：根据现场的场地情况确定

8、纯水箱：用于贮存纯水。 

容  积：5000L

材  质：不锈钢

9、臭氧发生器：采用臭氧发生器加入臭氧杀菌工艺。臭氧具有不稳定性和强氧化性，具有四大功能：灭菌、氧化、脱色、除味。杀菌具有广谱、高效的特点。同时臭氧溶于水后稳定性较差，极易还原成氧气，氧气溶水后，形成富氧水，保证了水的新鲜甘甜，提高了水的活性。

型号：SJ-10g

数量：1台

六、设备主要配置

	一、预处理部分

	序号
	名称
	规格　
	数量
	备注

	1
	原水增压泵
	CHL16-30
	1台
	3KW　

	2
	砂滤器
	Φ750×H1950mm 
	1台
	玻璃钢

	
	
	控制阀门
	1套
	UPVC　

	3
	活性炭过滤器
	Φ750×H1950mm
	1台
	玻璃钢

	
	
	控制阀门
	1套
	UPVC　

	4
	软水器
	Φ750×H1950mm
	1台
	玻璃钢

	
	
	控制阀门
	1套
	UPVC　

	5
	盐箱
	1000L
	1只
	PE

	6
	活性炭
	混合目
	500KG
	椰壳　

	7
	石英砂
	混合目
	1T
	　精致酸洗

	8
	阳树脂
	001*7
	500L
	　强酸型

	9
	系统连接管路
	　
	1套
	U-PVC

	二 、反渗透主机部分

	1
	精密过滤器
	HDF—07-40
	1套
	PE

	2
	高压泵
	CDL8-180
	1台
	不锈钢

	3
	压力容器
	SP2-8040
	3支
	不锈钢

	4
	反渗透膜
	PA2-8040
	6支
	海德能

	5
	流量计
	35GPM
	2支
	有机玻璃

	6
	高压开关
	HS220
	1支
	国产

	7
	低压开关
	HS206
	1支
	国产

	8
	电导率仪
	CM-230
	1支
	国产

	9
	进水电磁阀
	2″
	1个
	铜阀

	10
	冲洗电磁阀
	1.5″
	1个
	铜阀

	11
	低压表
	0-1MPa
	2个
	充油式

	12
	高压表
	0-3MPa
	2个
	充油式

	13
	浓水调节阀
	　
	1个
	铜阀

	14
	组合电控箱
	　
	1（套）
	　

	15
	UPVC管阀件
	　
	1（套）
	　

	16
	不锈钢架
	　
	1（套）
	　

	三、其它配套设施

	1
	不锈钢纯水罐
	5T
	1（套）
	不锈钢

	2
	臭氧发生器
	SJ-10g
	1(台)
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